
Ù«·¼» ¬± ß¯«¿¬·½ ×²ª»®¬»¾®¿¬»­ ±º ¬¸» Ë°°»® Ó·¼©»­¬ | îððì 

ß°°»²¼·¨ 185 

Citation: 
Bouchard, R.W., Jr. 2004. Guide to aquatic macroinvertebrates of the Upper Midwest. Water Resources 

Center, University of Minnesota, St. Paul, MN. 208 pp. 

APPENDICES



Ù«·¼» ¬± ß¯«¿¬·½ ×²ª»®¬»¾®¿¬»­ ±º ¬¸» Ë°°»® Ó·¼©»­¬ | îððì 

ß°°»²¼·¨ ß | ÍËÓÓßÎÇ ÑÚ ßÏËßÌ×Ý ×ÒÊÛÎÌÛÞÎßÌÛÍ 187 

APPENDIX A 
Summary of Aquatic Invertebrates 
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¿°°»²¼·¨ò 
 
 

Abbreviations used in Appendix A:
 
Primary Feeding Group (FG) 
ÝÙ ã Ý±´´»½¬±®ñÙ¿¬¸»®»® 
ÝÚ ã Ý±´´»½¬±®ñÚ·´¬»®»® 
ÍÝ ã Í½®¿°»® 
ÍØ ã Í¸®»¼¼»® 
ÐÎ ã Ð®»¼¿¬±® 
Ð× ã Ð·»®½»® 
Ðß ã Ð¿®¿­·¬» 
 
Primary Habitats (HAB) 
Ô± ã Ô±¬·½ 
Ô±Û ã Ô±¬·½ Û®±­·±²¿´ 
Ô±Ü ã Ô±¬·½ Ü»°±­·¬·±²¿´ 
Ô±Ô ã Ô±¬·½ Ô·¬¬±®¿´ 
Ô±Ó ã Ô±¬·½ Ó¿®¹·² 
Ô±Í ã Ô±¬·½ Í«®º¿½» 
Ô» ã Ô»²¬·½ 
Ô»Ü ã Ô»²¬·½ Ü»°±­·¬·±²¿´ 
Ô»Û ã Ô»²¬·½ Û®±­·±²¿´ 
Ô»Ô ã Ô»²¬·½ Ô·¬¬±®¿´ 
Ô»Ô³ ã Ô»²¬·½ Ô·³²»¬·½ 
Ô»Ó ã Ô»²¬·½ Ó¿®¹·² 
Ô»Í ã Ô»²¬·½ Í«®º¿½» 
 
Other Abbreviations 
ß ã ß¼«´¬ 
Ô ã Ô¿®ª¿ 
ÚÙ ã Ú»»¼·²¹ Ù®±«° 
ÌÊ ã Ì±´»®¿²½» Ê¿´«» 
ØßÞ ã Ø¿¾·¬¿¬ 
Ë ã Ë²¼»¬»®³·²»¼ 
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FAMILY COMMON NAME FG TV HAB 

PLATYHELMINTHES (Phylum) Ú®»»ó´·ª·²¹ Ú´¿¬©±®³­    

TURBELLARIA (Class) Ú´¿¬©±®³­ ú Ð´¿²¿®·¿²­ ÝÙ ì Ô±å Ô» 

NEMATODA (Phylum) Î±«²¼©±®³­ Ðßå Ð×å ÍØ ë Ô±å Ô» 

NEMATOMORPHA (Class) Ø±®­»¸¿·® É±®³­ Ðß Ë Ô»Üå Ô±Ü 

ANNELIDA (Phylum) É±®³­ ú Ô»»½¸»­    

HIRUDINEA (Class) Ô»»½¸»­ Ðßå ÐÎ ïð Ô»Üå Ô±Ü 

OLIGOCHAETA (Class) ß¯«¿¬·½ Û¿®¬¸©±®³­ ÝÙ è Ô»Üå Ô±Ü 

MOLLUSCA (Phylum) Ý´¿³­ ú Í²¿·´­    

GASTROPODA (Class) Í²¿·´­ ú Ô·³°»¬­ ÍÝ é Ô»å Ô± 

BIVALVIA (Class) Ó«­­»´­ ú Ý´¿³­ ÝÚ é Ô»å Ô± 

ARTHROPODA (Phylum) ×²­»½¬­ô ß®¿½¸²·¼­ô ú Ý®«­¬¿½»¿²­    

CHELICERATA (Subphylum)     

ARACHNIDA (Class) Í°·¼»®­ ú Ó·¬»­    

Araneae (Order) Í°·¼»®­ ÐÎ Ë Ô»Ôå Ô±Ô  

Trombidiformes (Suborder) É¿¬»® Ó·¬»­ ÐÎ ì Ô» 

CRUSTACEA (Subphylum)     

MALACOSTRACA (Class)     

Decapoda (Order) Í¸®·³°­ ú Ý®¿§º·­¸»­    

           Ý¿³¾¿®·¼¿» Ý®¿§º·­¸»­ ÝÙ ê Ô»å Ô± 

           Ð¿´¿»³±²·¼¿» Í¸®·³°­ ÍÝ ì Ô»Üå Ô±Ü 

Isopoda (Order) ß¯«¿¬·½ Í±© Þ«¹­ ÝÙ è Ô± 

Amphipoda (Order) Í½«¼­ ú Í·¼»óÍ©·³³»®­ ÝÙ ì Ô»å Ô± 

BRANCHIOPODA (Class)     

Cladocera (Suborder) É¿¬»® Ú´»¿­ ÝÚ Ë Ô»Ô³ 

MAXILLOPODA (Class)     

COPEPODA (Subclass) Ý±°»°±¼­ ÝÙå ÝÚ Ë Ô»å Ô± 

OSTRACODA (Class) Í»»¼ Í¸®·³°­ ÝÚ Ë Ô» 

ATELOCERATA (Subphylum)     

HEXAPODA (Class) ×²­»½¬­ ú Î»´¿¬»¼ Ñ®¼»®­    

Collembola (Order) Í°®·²¹¬¿·´­ ÝÙ ïð Ô»å Ô± 

INSECTA (Subclass) ×²­»½¬­    

Ephemeroptera (Order) Ó¿§º´·»­    

          Þ¿»¬·¼¿» Í³¿´´ Ó·²²±© Ó¿§º´·»­ ÝÙå ÍÝ ì Ô±Ûå Ô±Ü 

          Þ¿»¬·­½·¼¿» ß®³±®»¼ Ó¿§º´·»­ ÝÙ í Ô±Ü 

          Ý¿»²·¼¿» Í³¿´´ Í¯«¿®»óÙ·´´ Ó¿§º´·»­ ÝÙå ÍÝ é Ô±Üå Ô»Ü 
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FAMILY COMMON NAME FG TV HAB 

Ephemeroptera (CONT) Ó¿§º´·»­    

          Û°¸»³»®»´´·¼¿» Í°·²§ Ý®¿©´»® Ó¿§º´·»­ ÝÙ ï Ô±Û 

          Û°¸»³»®·¼¿» Ý±³³±² Þ«®®±©·²¹ Ó¿§º´·»­ ÝÙ ì Ô±Üå Ô»Ü 

          Ø»°¬¿¹»²··¼¿» Ú´¿¬¸»¿¼ Ó¿§º´·»­ ÍÝ ì Ô±Ûå Ô»Û 

          ×­±²§½¸··¼¿» Þ®«­¸óÔ»¹¹»¼ Ó¿§º´·»­ ÝÚ î Ô±Ûå Ô±Ü 

          Ô»°¬±°¸´»¾··¼¿» Ð®±²¹óÙ·´´»¼ Ó¿§º´·»­ ÝÙ î Ô±Û 

          Ó»¬®»¬±°±¼·¼¿» Ý´»º¬óÚ±±¬»¼ Ó·²²±© Ó¿§º´·»­ ÐÎå ÝÙ î Ô±Û 

          Ð±´§³·¬¿®½§·¼¿» Ð¿´» Þ«®®±©·²¹ Ó¿§º´·»­ ÝÙå ÝÚ î Ô±Ûå Ô±Ü 

          Ð±¬¿³¿²¬¸·¼¿» Ø¿½µ´»¹·´´ Ó¿§º´·»­ ÝÚ ì Ô±Ûå Ô±Ü 

          Í·°¸´±²«®·¼¿» Ð®·³·¬·ª» Ó·²²±© Ó¿§º´·»­ ÝÙ é Ô»Û 

          Ì®·½±®§¬¸·¼¿» Ô·¬¬´» Í¬±«¬ Ý®¿©´»® Ó¿§º´·»­ ÝÙ ì Ô±Üå Ô»Ô 

Odonata (Order) Ü¿³­»´º´·»­ ¿²¼ Ü®¿¹±²º´·»­    

Zygoptera (Suborder) Ü¿³­»´º´·»­    

          Ý¿´±°¬»®§¹·¼¿» Þ®±¿¼óÉ·²¹»¼ Ü¿³­»´º´·»­ ÐÎ ë Ô±Ü 

          Ý±»²¿¹®·±²·¼¿» Ò¿®®±©óÉ·²¹»¼ Ü¿³­»´º´·»­ ÐÎ ç Ô»å Ô± 

          Ô»­¬·¼¿» Í°®»¿¼óÉ·²¹»¼ Ü¿³­»´º´·»­ ÐÎ ç Ô»²¬·½ 

Anisoptera (Suborder) Ü®¿¹±²º´·»­    

          ß»­¸²·¼¿» Ü¿®²»® Ü®¿¹±²º´·»­ ÐÎ í Ô»å Ô± 

          Ý±®¼«´»¹¿­¬®·¼¿» Í°·µ»óÌ¿·´ Ü®¿¹±²º´·»­ ÐÎ í Ô±Ü 

          Ù±³°¸·¼¿» Ý´«¾óÌ¿·´ Ü®¿¹±²º´·»­ ÐÎ ï Ô±Üå Ô»Ô 

          Ô·¾»´´«´·¼¿» Ý±³³±² Íµ·³³»® Ü®¿¹±²º´·»­ ÐÎ ç Ô»Ô 

Plecoptera (Order) Í¬±²»º´·»­    

          Ý¿°²··¼¿» Í³¿´´ É·²¬»® Í¬±²»º´·»­ ÍØ ï Ô±Ûå Ô±Ü 

          Ý¸´±®±°»®´·¼¿» Ù®»»² Í¬±²»º´·»­ ÐÎ ï Ô±Û 

          Ô»«½¬®·¼¿» Î±´´óÉ·²¹»¼ Í¬±²»º´·»­ ÍØ ð Ô±Ûå Ô±Ü 

          Ò»³±«®·¼¿» Þ®±©² Í¬±²»º´·»­ ÍØ î Ô±å Ô»Û 

          Ð»®´·¼¿» Ý±³³±² Í¬±²»º´·»­ ÐÎ ï Ô±Û 

          Ð»®´±¼·¼¿» Ð¿¬¬»®²»¼ Í¬±²»º´·»­ ÐÎ î Ô±Û 

          Ð¬»®±²¿®½§·¼¿» Ù·¿²¬ Í¬±²»º´·»­ ÍØ ð Ô±Ûå Ô±Ü 

          Ì¿»²·±°¬»®§¹·¼¿» É·²¬»® Í¬±²»º´·»­ ÍØ î Ô±Ûå Ô±Ü 

Hemiptera (Order) Ì®«» Þ«¹­    

          Þ»´±­¬±³¿¬·¼¿» Ù·¿²¬ É¿¬»® Þ«¹­ ÐÎ ïð Ô±Üå Ô»Ô  

          Ý±®·¨·¼¿» É¿¬»® Þ±¿¬³»² ÝÙ ç Ô±Üå Ô»Ô 

          Ù»´¿­¬±½±®·¼¿» Ì±¿¼ Þ«¹­ ÐÎ Ë Ô±Óå Ô»Ó 

          Ù»®®·¼¿» É¿¬»® Í¬®·¼»®­ ÐÎ Ë Ô»Íå Ô±Í 

          Ø»¾®·¼¿» Ê»´ª»¬ É¿¬»® Þ«¹­ ÐÎ Ë Ô±Óå Ô»Ó 

          Ø§¼®±³»¬®·¼¿» Ó¿®­¸ Ì®»¿¼»®­ ÐÎ Ë Ô±Óå Ô»Ó 
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FAMILY COMMON NAME FG TV HAB 

Hemiptera (CONT) True Bugs 

Mesoveliidae Water Treaders PR U LoM; LeM 

Naucoridae Creeping Water Bugs PR 5 LoD; LeL 

Nepidae Water Scorpions PR 8 LoD; LeL 

Notonectidae Backswimmers PR U LeL; LD 

Pleidae Pygmy Backswimmers PR U Le 

Saldidae Shore Bugs PR U LoM; LeM 

Veliidae Broad-Shouldered Water Striders PR 6 LeS; LoS 

Megaloptera (Order) Dobsonflies, Fishflies, Alderflies 

Corydalidae Dobsonflies, Fishflies PR 0 Lo; LeE 

Sialidae Alderflies PR 4 Lo; LeE 

Neuroptera (Order) Antlions, Lacewings, Owlflies 

Sisyridae Spongillaflies PR U LoE 

Trichoptera (Order) Caddisflies 

Brachycentridae Humpless Case-Maker Caddisflies CF 1 LoE 

Glossosomatidae Saddle Case-Maker Caddisflies SC 0 LoE 

Helicopsychidae Snail Case-Maker Caddisflies SC 3 LoE; LeE 

Hydropsychidae Common Net-Spinner Caddisflies CF 4 LoE 

Hydroptilidae Micro Caddisflies SC 4 Lo; Le 

Lepidostomatidae Lepidostomatid Case-Maker Caddisflies SH 1 LoE 

Leptoceridae Long-Horned Case-Maker Caddisflies CG 4 Le; Lo 

Limnephildae Northern Case-Maker Caddisflies SH 4 Lo; Le 

Molannidae Hood Case-Maker Caddisflies SC 6 Le; LoD 

Odontoceridae Strong Case-Maker Caddisflies SC 0 LoE; LoD 

Philopotamidae Finger-Net Caddisflies CF 3 LoE 

Phryganeidae Giant Case-Maker Caddisflies PR 4 Le; LoD 

Polycentropidae Tube-Making & Trumpet-Net Caddisflies CF 6 Le; LoD 

Psychomyiidae Tube-Making & Trumpet-Net Caddisflies CG 2 LoE 

Rhyacophilidae Free-Living Caddisflies PR 1 LoE 

Sericostomatidae Sericostomatid Case-Maker Caddisflies SH 3 LoE; LeE 

Uenoidae Uenoid Case-Maker Caddisflies SC 3 LoE 

Lepidoptera (Order) Butterflies & Moths 

Pyralidae Aquatic Moths SH 5 Le; Lo 

Coleoptera (Order) Beetles 

Dryopidae Long-Toed Water Beetle SC 5 Adults: LoE 

Dytiscidae Predaceous Diving Beetles PR 5 A & L: Le; LoD 

Elmidae Riffle Beetles SC 5 Adults: LoE
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FAMILY COMMON NAME FG TV HAB 

Coleoptera (CONT) Þ»»¬´»­    

          Ù§®·²·¼¿» É¸·®´·¹·¹ Þ»»¬´»­ ÐÎ ì 
ßæ Ô±Üå Ô±Íå Ô»Í 
Ôæ Ô±Üå Ô» 

          Ø¿´·°´·¼¿» Ý®¿©´·²¹ É¿¬»® Þ»»¬´»­ ÍØ é ß ú Ôæ Ô»Ôå Ô±Ü 

          Ø§¼®±°¸·´·¼¿» É¿¬»® Í½¿ª»²¹»® Þ»»¬´»­ 
Ôæ ÐÎò  
ßæ ÝÙ 

ë ß ú Ôæ Ô»å Ô±Ü 

          Ð­»°¸»²·¼¿» É¿¬»® Ð»²²·»­ ÍÝ ì ßæ Ô±Û 

           Í½·®¬·¼¿» Ó¿®­¸ Þ»»¬´»­ ÍÝå ÝÙå ÍØ é Ôæ Ô»ô Ô±Ü 

Diptera (Order) Ì®«» Ú´·»­    

          ß¬¸»®·½·¼¿» ß¯«¿¬·½ Í²·°» Ú´·»­ ÐÎ î Ô±Û 

          Þ´»°¸¿®·½»®·¼¿» Ò»¬óÉ·²¹»¼ Ó·¼¹»­ ÍÝ ð Ô±Û 

          Ý»®¿¬±°±¹±²·¼¿» Þ·¬·²¹ Ó·¼¹»­å Ò±óÍ»»óË³­å Ð«²µ·»­ ÐÎ ê Ô»å Ô±Ü 

          Ý¸¿±¾±®·¼¿» Ð¸¿²¬±³ Ó·¼¹»­ ÐÎ è Ô»Ô³ 

          Ý¸·®±²±³·¼¿» Ò±²óÞ·¬·²¹ Ó·¼¹»­ ÝÙ êôè Ôå Ô» 

          Ý«´·½·¼¿» Ó±­¯«·¬±»­ ÝÚ è Ô»å Ô±Ü 

          Ü·¨·¼¿» Ü·¨·¼ Ó·¼¹»­å Ó»²·­½«­ Ó·¼¹»­ ÝÙ ï Ô»å Ô±Ü 

          Ü±´·½¸±°±¼·¼¿» Ô±²¹óÔ»¹¹»¼ Ú´·»­ ÐÎ ì Ô»å Ô±Ü 

          Û³°·¼·¼¿» Ü¿²½» Ú´·»­ ÐÎ ê Ô»å Ô±Ü 

          Û°¸§¼®·¼¿» Í¸±®» Ú´·»­å Þ®·²» Ú´·»­ ÝÙ ê Ô»Óå Ô±Ó 

          Ó«­½·¼¿» Ø±«­» Ú´·»­å Í¬¿¾´» Ú´·»­ ÐÎ ê Ô»å Ô± 

          Ð­§½¸±¼·¼¿» Ó±¬¸ Ú´·»­ ÝÙ ïð Ô»Óå Ô±Ó 

          Ð¬§½¸±°¬»®·¼¿» Ð¸¿²¬±³ Ý®¿²» Ú´·»­ ÝÙ é Ô»Óå Ô±Ó 

          Í½·±³§¦·¼¿» Í²¿·´óÕ·´´·²¹ Ú´·»­å Ó¿®­¸ Ú´·»­ ÐÎ ê Ô»å Ô± 

          Í·³«´··¼¿» Þ´¿½µ Ú´·»­å Þ«ºº¿´± Ù²¿¬­ ÝÚ ê Ô±Û 

          Í¬®¿¬·±³§·¼¿» Í±´¼·»® Ú´·»­ ÝÙ è Ô»Óå Ô±Ó 

          Í§®°¸·¼¿» Î¿¬óÌ¿·´»¼ Ó¿¹¹±¬­å Ú´±©»® Ú´·»­ ÝÙ ïð Ô»Óå Ô±Ó 

          Ì¿¾¿²·¼¿» Ø±®­» Ú´·»­å Ü»»® Ú´·»­ ÐÎ ê Ô»å Ô± 

          Ì·°«´·¼¿» Ý®¿²» Ú´·»­ ÍØ í Ô»å Ô± 



Ù«·¼» ¬± ß¯«¿¬·½ ×²ª»®¬»¾®¿¬»­ ±º ¬¸» Ë°°»® Ó·¼©»­¬ | îððì 

ß°°»²¼·¨ Þ | ÑÎ×ÛÒÌßÌ×ÑÒÍ 193 

APPENDIX B 
Orientations

 
 
anterior: ¬±©¿®¼ ¬¸» º®±²¬ ±® ¸»¿¼ ±º ¿² ·²ª»®¬»¾®¿¬» ø­»» Ú·¹­ò Þòïô Þòî÷ò 

posterior: ¬±©¿®¼ ¬¸» ¾¿½µ ±® ¬¿·´ »²¼ ±º ¿² ·²ª»®¬»¾®¿¬» ø­»» Ú·¹­ò Þòïô Þòî÷ò 

basal: °»®¬¿·²·²¹ ¬± ¬¸» ¾¿­» ±º ¿¬¬¿½¸³»²¬ ±® ±®·¹·² ±º ¿ ­¬®«½¬«®» ø­»» Ú·¹ò Þòï÷ò 

medial: ¬±©¿®¼ ¬¸» ´±²¹·¬«¼·²¿´ ³·¼´·²» ±º ¬¸» ¾±¼§ ±º ¿² ·²ª»®¬»¾®¿¬» ±® ¿ ­¬®«½¬«®» ø­»» Ú·¹ò Þòî÷ò 

distal: °»®¬¿·²·²¹ ¬± ¬¸» »²¼ ±º ¿ ­¬®«½¬«®» ¬¸¿¬ ·­ º¿®¬¸»­¬ ¿©¿§ º®±³ ¬¸» °±·²¬ ±º ¿¬¬¿½¸³»²¬ ©·¬¸ 
¬¸» ¾±¼§ ø­»» Ú·¹ò Þòï÷ò 

dorsal: °»®¬¿·²·²¹ ¬± ¬¸» ¬±° ±º ¿² ·²ª»®¬»¾®¿¬» ±® ­¬®«½¬«®» ø­»» Ú·¹ò Þòï÷ò 

ventral: °»®¬¿·²·²¹ ¬± ¬¸» ¾±¬¬±³ ±º ¿² ·²ª»®¬»¾®¿¬» ±® ­¬®«½¬«®» ø­»» Ú·¹ò Þòï÷ò 

lateral: °»®¬¿·²·²¹ ¬± ¬¸» ­·¼» ±º ¿² ·²ª»®¬»¾®¿¬» ±® ­¬®«½¬«®» ø­»» Ú·¹ò Þòî÷ò 

apex: ¬·° ±® º«®¬¸»®³±­¬ »²¼ ±º ¿ ­¬®«½¬«®» ø­»» Ú·¹ò Þòî � ¿°»¨ ±º ¿²¬»²²¿÷ò 

dorsoventrally flattened: ®»º»®®·²¹ ¬± ¿² ·²ª»®¬»¾®¿¬» ¾±¼§ ±® ­¬®«½¬«®» ¬¸¿¬ ·­ º´¿¬¬»²»¼ º®±³ ¬±° ¬± 
¾±¬¬±³ò 

laterally flattened: ®»º»®®·²¹ ¬± ¿² ·²ª»®¬»¾®¿¬» ¾±¼§ ±® ­¬®«½¬«®» ¬¸¿¬ ·­ º´¿¬¬»²»¼ º®±³ ­·¼» ¬± ­·¼»ò 

posterolateral: ®»º»®®·²¹ ¬± ¬¸» ¾¿½µ ¿²¼ ­·¼» ±º ¿² ·²ª»®¬»¾®¿¬» ¾±¼§ ±® ­¬®«½¬«®»ò  

Ú·¹«®» Þòïæ Þ¿»¬·­ ­°ò 
øÞ¿»¬·¼¿»÷ ´¿®ª¿ô 
Ô¿¬»®¿´ Ê·»©ò 

Ú·¹«®» Þòîæ Ù»²»®¿´·¦»¼ 
Þ¿»¬·¼¿» ²§³°¸ô 
Ü±®­¿´ Ê·»©ò 

¿²¬»®·±® °±­¬»®·±® 

¼±®­¿´ 

ª»²¬®¿´ 

´¿¬»®¿´ 

´¿¬»®¿´ 

°±­¬»®·±® ¿²¬»®·±® ³»¼·¿² 

B 

¾¿­¿´ 

¼·­¬¿´ 

¿°»¨
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APPENDIX C 
Feeding Groups & Habitats 

FEEDING GROUPS 

collector/gatherers: ¼»°±­·¬ º»»¼»®­ ¿²¼ ¼»¬®·¬·ª±®»­ º»»¼·²¹ ±² ¼»½±³°±­·²¹ º·²» °¿®¬·½«´¿¬» 
±®¹¿²·½ ³¿¬¬»® øÚÐÑÓ÷ ¬¸¿¬ ¸¿­ ­»¬¬´»¼ ±«¬ ±º ¬¸» ©¿¬»®ò   

collector/filterers: ¼»¬®·¬·ª±®»­ º»»¼·²¹ ±² ¼»½±³°±­·²¹ ÚÐÑÓ ¬¸¿¬ ·­ º·´¬»®»¼ ±® ­¬®¿·²»¼ º®±³ ¬¸» 
©¿¬»®ò  Ì¸»®» ¿®» ¬©± ¬§°»­ ±º ½±´´»½¬±®ñº·´¬»®»®­æ °¿­­·ª» ¿²¼ ¿½¬·ª»ò  Ð¿­­·ª» ½±´´»½¬±®ñº·´¬»®»®­ 
¼»°»²¼ ±² ©¿¬»® º´±© ¬± ¾®·²¹ ­«­°»²¼»¼ º±±¼ ¬± ¬¸»³ ¿²¼ ¿®» ¹»²»®¿´´§ ®»­¬®·½¬»¼ ¬± ´±¬·½ ±® 
º´±©·²¹ ©¿¬»®­ò  Ø±©»ª»®ô ­±³» ½¿¼¼·­º´·»­ «­» ¹®¿ª·¬§ ¬± °¿­­·ª»´§ ½¿®®§ º±±¼ ¬± ¬¸»·® ²»¬­ ·² 
´»²¬·½ ¸¿¾·¬¿¬­ò  ß½¬·ª» ½±´´»½¬±®ñº·´¬»®»®­ ½®»¿¬» ¬¸»·® ±©² ½«®®»²¬ ¬± ¬®¿²­°±®¬ ­«­°»²¼»¼ º±±¼ 
·²¬± ¿ ²»¬ ±® ­»¬¿»ò 

parasites: °®»¼¿¬±®­ ´·ª·²¹ ·² ±® ±² ¿²±¬¸»® ±®¹¿²·­³ ¬± ±¾¬¿·² ²«¬®·¬·±²ô ¾«¬ ©·¬¸±«¬ ½±²¬®·¾«¬·²¹ 
¬± ¬¸» °®»§ øe.g.ô Ò»³¿¬±¼¿÷ò 

piercers: °®»¼¿¬±®­ ¬¸¿¬ ½¿°¬«®» °®»§ô °·»®½» ¬¸» °®»§�­ ¾±¼§ ±® ½»´´­ô ¿²¼ ­«½µ ¬¸» °®»§�­ º´«·¼­ øe.g.ô 
Ø»³·°¬»®¿÷ò  

predators: °®»¼¿¬±®­ ¬¸¿¬ ½¿°¬«®» °®»§ ¿²¼ ½±²­«³» ¬¸» ©¸±´» ¿²·³¿´ ¾±¼§ ±® ©¸±´» ¿²·³¿´ °¿®¬­ 
øe.g.ô Ñ¼±²¿¬¿÷ò 

scrapers: ¸»®¾·ª±®»­ ¿²¼ ±³²·ª±®»­ º»»¼·²¹ ¾§ ­½®¿°·²¹ °»®·°¸§¬±² ¿²¼ ¿­­±½·¿¬»¼ ³¿¬»®·¿´­ 
¿¬¬¿½¸»¼ ¬± ®±½µ­ô ´±¹­ô ¿²¼ ±¬¸»® ­±´·¼ ­«¾­¬®¿¬»­ò 

shredders: ¸»®¾·ª±®»­ ¿²¼ ¼»¬®·¬·ª±®»­ º»»¼·²¹ ±² ©¸±´» ´·ª» ±® ¼»¿¼ °´¿²¬ ¬·­­«»ò  Í±³» ­¸®»¼¼»®­ 
º»»¼ ±² ´·ª» ¿¯«¿¬·½ ³¿½®±°¸§¬»­ ©¸·´» ±¬¸»®­ º»»¼ ±² ¼»½±³°±­·²¹ ½±¿®­» °¿®¬·½«´¿¬» ±®¹¿²·½ 
³¿¬¬»® øÝÐÑÓ÷ ­«½¸ ¿­ ´»¿ª»­ò  Í¬·´´ ±¬¸»®­ º»»¼ ±² ¼»¿¼ ©±±¼ò  Ó¿²§ ±º ¬¸» ­°»½·»­ º»»¼·²¹ ±² 
ÝÐÑÓ ¿®» ¿½¬«¿´´§ «¬·´·¦·²¹ ³·½®±¾»­ ±² ¬¸» ³¿¬»®·¿´ º±® ³±­¬ ±º ¬¸»·® ²«¬®·¬·±² ®¿¬¸»® ¬¸¿² ¬¸» 
ÝÐÑÓ ·¬­»´ºò 

 

C
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HABITATS
 
depositional: ¼»­½®·¾·²¹ ¸¿¾·¬¿¬ ©¸»®» ­»¼·³»²¬­ ¿®» ¼»°±­·¬»¼å «­«¿´´§ «­»¼ ¬± ¼»­½®·¾» °±±´­ ·² 

­¬®»¿³­ ¿²¼ ³±­¬ ´»²¬·½ ¸¿¾·¬¿¬­ò 

erosional: ¼»­½®·¾·²¹ ¸¿¾·¬¿¬ ©¸»®» ­»¼·³»²¬­ ¿®» »®±¼»¼å «­«¿´´§ «­»¼ ¬± ¼»­½®·¾» ®·ºº´»­ ·² ­¬®»¿³­ 
¾«¬ ½¿² ¿´­± ®»º»® ¬± ©·²¼ ­©»°¬ ­¸±®»­ ±º ´¿µ»­ ¿²¼ °±²¼­ò 

lentic: °»®¬¿·²·²¹ ¬± ­¬¿²¼·²¹ ©¿¬»®­ ±® ¬¸» ±®¹¿²·­³­ ¬¸¿¬ ·²¸¿¾·¬ ¬¸»­» ¸¿¾·¬¿¬­ øe.g. ´¿µ»­ô °±²¼­ô 
©»¬´¿²¼­ô ¿²¼ ¾±¹­÷ò 

limnetic: °»®¬¿·²·²¹ ¬± ±°»² ©¿¬»®å «­«¿´´§ ®»º»®­ ¬± ¸¿¾·¬¿¬ ·² ´¿µ»­ ¿²¼ °±²¼­ô ¾«¬ ½¿² ¿´­± ¾» «­»¼ 
¬± ¼»­½®·¾» ¸¿¾·¬¿¬ ·² ´¿®¹» ®·ª»®­ò 

littoral: °»®¬¿·²·²¹ ¬± ¬¸» ­¸¿´´±© ¸¿¾·¬¿¬ ¿´±²¹ ¬¸» »¼¹» ±º ¿ ©¿¬»® ¾±¼§ò 

lotic: °»®¬¿·²·²¹ ¬± º´±©·²¹ ©¿¬»®­ ±® ¬¸» ±®¹¿²·­³­ ¬¸¿¬ ·²¸¿¾·¬ ¬¸»­» ¸¿¾·¬¿¬­ øe.g.ô ­¬®»¿³­ô ®·ª»®­÷ 

margin: «­»¼ ¬± ®»º»® ¬± ¬¸» »¼¹» ±º ¿ ¸¿¾·¬¿¬ ­«½¸ ¿­ ¬¸» ­¸±®» ±º ¿ ­¬®»¿³ ±® °±²¼ò 

surface: ¿·®ó©¿¬»® ·²¬»®º¿½»å ±®¹¿²·­³­ ´·ª·²¹ ±² ¬±° ±º ¬¸» ©¿¬»®�­ ­«®º¿½» ø­«®º¿½» º·´³÷ ®¿¬¸»® ¬¸¿² 
«²¼»® ©¿¬»® øe.g.ô Ù»®®·¼¿»÷ò 
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APPENDIX D 
Glossary 

abdomen: ¬¸» ³±­¬ °±­¬»®·±® ¬¿¹³¿ ·² ·²­»½¬­ò  Ì¸·­ ¬¿¹³¿ ¸±«­»­ ¬¸» ª·­½»®¿ ¿²¼ ®»°®±¼«½¬·ª» 
±®¹¿²­ ¿²¼ ·­ ®»­°±²­·¾´» º±® ¿ ª¿®·»¬§ ±º º«²½¬·±²­ øe.g.ô ®»°®±¼«½¬·±²ô ¼·¹»­¬·±²ô ®»­°·®¿¬·±²ô 
´±½±³±¬·±²÷ ¼»°»²¼·²¹ ±² ¬¸» ±®¹¿²·­³ ¿²¼ ¬¸» ´·º» ­¬¿¹»ò  

aestivation: °¿­­·²¹ ¸±¬ ±® ¼®§ °»®·±¼­ ·² ¿ ¬±®°·¼ ­¬¿¬» ø­»» ¸·¾»®²¿¬·±²÷ò 

antenna øplural � ¿²¬»²²¿»÷: »´±²¹¿¬» ­»²­±®§ ¿°°»²¼¿¹» ±² ¬¸» ¸»¿¼ò 

anterior: ­»» ß°°»²¼·¨ Þò 

apex: ­»» ß°°»²¼·¨ Þò 
Arthropoda: ¿ °¸§´«³ ±º ±®¹¿²·­³­ ©·¬¸ ¿² »¨±­µ»´»¬±²ô ¼·­¬·²½¬ ¬¿¹³¿ô ¿²¼ ­»¹³»²¬»¼ ´»¹­ò  Ì¸·­ 

¹®±«° ·²½´«¼»­ ¬¸» ×²­»½¬¿ ø·²­»½¬­÷ô Ý®«­¬¿½»¿ ø½®¿§º·­¸ô ­¸®·³°ô ·­±°±¼­ô ¿³°¸·°±¼­÷ô 
Ý¸»´·½»®¿¬¿ ø­°·¼»®­ô ­½±®°·±²­÷ô ¿²¼ Ó§®·¿°±¼¿ ø½»²¬·°»¼»­ô ³·´´·°»¼»­÷ò 

basal: ­»» ß°°»²¼·¨ Þò 
benthic: ®»´¿¬·²¹ ¬± ¬¸» ¾±¬¬±³ ±º ¿ ¾±¼§ ±º ©¿¬»®ò 

bifid: º±®µ»¼å ¿ ­¬®«½¬«®» ¬¸¿¬ ·­ ­°´·¬ ±® ¼·ª·¼»¼ ·²¬± ¬©± ´±¾»­ò 

caudal filament: »´±²¹¿¬» ¿°°»²¼¿¹» ±®·¹·²¿¬·²¹ º®±³ ¬¸» ¬·° ±º ¬¸» ¿¾¼±³»²ò 

cercus øplural � ½»®½·÷: »´±²¹¿¬» ¿°°»²¼¿¹» ø«­«¿´´§ °¿·®»¼÷ ±®·¹·²¿¬·²¹ º®±³ ¬¸» ïð ¬¸ ¿¾¼±³·²¿´ 
­»¹³»²¬ ¹»²»®¿´´§ ½±²­·¼»®»¼ ¬± ¾» ­»²­±®§ò 

Chelicerata: ¿ ­«¾°¸§´«³ ±º ±®¹¿²·­³­ ®»½±¹²·¦»¼ ¾§ ¬¸» °®»­»²½» ±º ½¸»´·½»®¿»ô ¬©± ¾±¼§ 
¼·ª·­·±²­ ø°®±­±³¿ ú ±°·­¬¸±­±³¿÷ ¿²¼ ¹»²»®¿´´§ ­·¨ °¿·®­ ±º ¿°°»²¼¿¹»­ò  Ì¸·­ ¹®±«° ·²½´«¼»­ 
¬¸» ß®¿²»¿» ø­°·¼»®­÷ô Í½±®°·±²»­ ø­½±®°·±²­÷ô ¿²¼ È·°¸±­«®¿ ø¸±®­»­¸±» ½®¿¾­÷ò  

collector/filterer: ­»» ß°°»²¼·¨ Ýò 
collector/gatherer: ­»» ß°°»²¼·¨ Ýò 

complete metamorphosis: ­»» holometabolousò 

coxa øplural � ½±¨¿»÷: º·®­¬ ­»¹³»²¬ ±º ¿² ·²­»½¬ ´»¹ò 

CPOM (Coarse Particulate Organic Matter): ±®¹¿²·½ °¿®¬·½´»­ ¹®»¿¬»® ¬¸¿² ï ³³ ½±²­·­¬·²¹ ±º 
´»¿ª»­ô ²»»¼´»­ô ©±±¼§ ¼»¾®·­ô ¼»¿¼ ³¿½®±°¸§¬»­ô ±¬¸»® °´¿²¬ °¿®¬­ô ¿²¼ ¿²·³¿´ °¿®¬­ò  

creeping welt: º´»­¸§ ´«³°­ ¬¸¿¬ ¿®» ±º¬»² ½±ª»®»¼ ·² ­°·²»­ ±® ­»¬¿» ¿²¼ ¿®» «­»¼ º±® ´±½±³±¬·±² ·² 
­±³» ¼·°¬»®¿² ´¿®ª¿»ò 

Crustacea: ¿ ­«¾°¸§´«³ ·² ¬¸» ß®¬¸®±°±¼¿ ©·¬¸ ³»³¾»®­ ¬¸¿¬ °±­­»­­ ¬©± °¿·®­ ±º ¿²¬»²²¿»ô 
¹»²»®¿´´§ ¬©± ¾±¼§ ®»¹·±²­ ø½»°¸¿´±¬¸±®¿¨ ¿²¼ ¿¾¼±³»²÷ô ¬¸®»» °¿·®­ ±º ³±«¬¸°¿®¬­ô ¿²¼ ¿¬ ´»¿­¬ 
º·ª» °¿·®­ ±º ´»¹­ò  Ì¸» ³¿¶±®·¬§ ±º ½®«­¬¿½»¿²­ ¿®» ³¿®·²»ô ¾«¬ ¬¸»®» ·­ ¿´­± ½±²­·¼»®¿¾´» ¼·ª»®­·¬§ 
·² º®»­¸©¿¬»® ¸¿¾·¬¿¬­ò 

depositional: ­»» ß°°»²¼·¨ Ýò 

DOM (Dissolved Organic Matter): ±®¹¿²·½ °¿®¬·½´»­ ´»­­ ¬¸¿² ë k³ò 

D
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diapause: ¿ ®»­¬·²¹ ­¬¿¹» ©·¬¸ ®»¼«½»¼ ³»¬¿¾±´·½ ¿½¬·ª·¬§ ¹»²»®¿´´§ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¿»­¬·ª¿¬·±² ¿²¼ 
¸·¾»®²¿¬·±²ò  

dissolved oxygen (DO): ±¨§¹»² øÑ î ÷ ¼·­­±´ª»¼ ·² ©¿¬»®ò 

distal: ­»» ß°°»²¼·¨ Þò 
dorsal: ­»» ß°°»²¼·¨ Þò 
epiproct: ¼±®­¿´ °´¿¬» ±º ¬¸» ïï ¬¸ ¿¾¼±³·²¿´ ­»¹³»²¬ ø¿­ ·² ß²·­±°¬»®¿÷ò 

erosional: ­»» ß°°»²¼·¨ Ýò 

exoskeleton: ±«¬»® ½±ª»®·²¹ ø¾±¼§ ©¿´´÷ ±º ¿®¬¸®±°±¼­ò 

facultative: °»®¬¿·²·²¹ ¬± ±®¹¿²·­³­ ©·¬¸ º´»¨·¾´» ®»¯«·®»³»²¬­ ¿²¼ ¬¸»®»º±®» ¿¾´» ¬± ­«®ª·ª» «²¼»® ¿ 
ª¿®·»¬§ ±º ½±²¼·¬·±²­ò 

femur: ¬¸» ¬¸·®¼ ­»¹³»²¬ ±º ¿² ·²­»½¬ ´»¹ò 

FPOM (Fine Particulate Organic Matter): ±®¹¿²·½ °¿®¬·½´»­ ´»­­ ¬¸¿² ï ³³ ¿²¼ ¹®»¿¬»® ¬¸¿² 
ëk³ò  Ó±­¬ ½±³³±²´§ ¼»®·ª»¼ º®±³ ¬¸» ¾®»¿µ¼±©² ±º ÝÐÑÓò 

gill: ®»­°·®¿¬±®§ ±®¹¿² ±º ¿¯«¿¬·½ ·²­»½¬­ ¹»²»®¿´´§ ½±²­·­¬·²¹ ±º ¿ ¬¸·² ©¿´´»¼ ­¬®«½¬«®» ¬¸¿¬ °»®³·¬­ 
¼·ºº«­·±² ±º ±¨§¹»²ò 

hemimetabolous: °¿®¬·¿´ ±® ·²½±³°´»¬» ³»¬¿³±®°¸±­·­å ³»¬¿³±®°¸±­·­ ±º ·³³¿¬«®» ­¬¿¹»­ ±½½«®­ 
·² ¹®¿¼«¿´ ­¬»°­ ©·¬¸ ³±®°¸±´±¹·½¿´´§ ­·³·´¿® ·²­¬¿®­ «²¬·´ ¬¸» »³»®¹»²½» ±º ¬¸» ¿¼«´¬å ·² ³±­¬ 
½¿­»­ô ¬¸» ¿¼«´¬ ½¿² ¾» ·¼»²¬·º·»¼ ¾§ ¬¸» °®»­»²½» ±º º«´´§ ¼»ª»´±°»¼ ©·²¹­ô ¿´¬¸±«¹¸ ©·²¹ °¿¼­ 
¿®» ±º¬»² °®»­»²¬ ·² ¬¸» ·³³¿¬«®» ­¬¿¹»­ øe.g.ô Ø»³·°¬»®¿ô Ð´»½±°¬»®¿ô Û°¸»³»®±°¬»®¿ô Ñ¼±²¿¬¿÷ò 

Hexapoda: ¿ ­«¾°¸§´«³ ·² ¬¸» ¹®±«° ß®¬¸®±°±¼¿ ¬¸¿¬ ·²½´«¼»­ ¬¸» ·²­»½¬­ ¿²¼ ®»´¿¬»¼ ±®¼»®­ò 

hibernation: °¿­­·²¹ ½±´¼ °»®·±¼­ ·² ¿ ¬±®°·¼ ­¬¿¬» ø­»» ¿»­¬·ª¿¬·±²÷ò 

holometabolous: ½±³°´»¬» ³»¬¿³±®°¸±­·­ ©·¬¸ ¿ ¼·­¬·²½¬ »¹¹ô ´¿®ª¿ô °«°¿ô ¿²¼ ¿¼«´¬ ©·¬¸ ½´»¿® 
³±®°¸±´±¹·½¿´ ¼·ºº»®»²½»­ ¾»¬©»»² ´·º» ­¬¿¹»­ øe.g.ô Ü·°¬»®¿ô Ì®·½¸±°¬»®¿ô Ý±´»±°¬»®¿ô 
Ó»¹¿´±°¬»®¿÷ò 

homologous: ­¬®«½¬«®»­ ©·¬¸ ¬¸» ­¿³» ¿²½»­¬®§ô ¾«¬ ²±¬ ²»½»­­¿®·´§ ³¿·²¬¿·²·²¹ ¬¸» ­¿³» ­¬®«½¬«®»ò 

incomplete metamorphosis: see hemimetabolousò 

Insecta: ¬¸» ´¿®¹»­¬ ½´¿­­ ©·¬¸·² ¬¸» ß®¬¸®±°±¼¿ ½¸¿®¿½¬»®·¦»¼ ¾§ ¬¸» °±­­»­­·±² ±º ¬¸®»» ¬¿¹³¿ 
ø¸»¿¼ô ¬¸±®¿¨ô ¿¾¼±³»²÷ô ¬¸®»» °¿·®­ ±º ­»¹³»²¬»¼ ´»¹­ô ¿²¼ ©·²¹­ò 

instar: ¬¸» ­¬¿¹» ±º ¿² ·²­»½¬ ¾»¬©»»² ³±´¬­ò 

integument: ¬¸» ±«¬»® ½±ª»®·²¹ ±® ½«¬·½´» ±º ¿² ·²­»½¬ò  Ì¸·­ ±®¹¿² °®±ª·¼»­ °®±¬»½¬·±²ô ­¬®«½¬«®»ô 
½±´±®¿¬·±²ô ¿²¼ ¹¿­ »¨½¸¿²¹»ò  Ì¸» ·²¬»¹«³»²¬ ½¿² ¾» ¬¸±«¹¸¬ ±º ¿­ ¬¸» ­µ·² ±º ·²­»½¬­ ¿²¼ ±¬¸»® 
·²ª»®¬»¾®¿¬»­ò 

labrum: ¬¸» �«°°»® ´·°� ±º ¿² ·²­»½¬ ¸»¿¼ ©¸·½¸ ½®»¿¬»­ ¬¸» ®±±º ±º ¬¸» ·²­»½¬ ³±«¬¸ò 

lamellar gills: ¹·´´­ ¬¸¿¬ ¿®» °´¿¬»ó´·µ» ±® ´»¿ºó´·µ» ¿²¼ º«²½¬·±² ·² ¼·­­±´ª»¼ ±¨§¹»² «°¬¿µ»ô 
ª»²¬·´¿¬·±²ô ±® °®±¬»½¬·±² ±º º·´¿³»²¬±«­ ¹·´´­ò 

larva: ¬¸» ·³³¿¬«®» ­¬¿¹» ±º ·²­»½¬­å  ­°»½·º·½¿´´§ «­»¼ ¬± ®»º»® ¬± ¬¸» ­¬¿¹» ·² ¸±´±³»¬¿¾±´±«­ ·²­»½¬­ 
¾»¬©»»² ¬¸» »¹¹ ¿²¼ °«°¿´ ­¬¿¹»­ò 

lateral: ­»» ß°°»²¼·¨ Þò 

lentic: ­»» ß°°»²¼·¨ Ýò 
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limnetic: ­»» ß°°»²¼·¨ Ýò 

littoral: ­»» ß°°»²¼·¨ Ýò 

lotic: ­»» ß°°»²¼·¨ Ýò 

mandibular tusk: ³¿²¼·¾´»­ ·² ­±³» ¾«®®±©·²¹ Û°¸»³»®±°¬»®¿ ©¸·½¸ ¸¿ª» ¾»»² »´±²¹¿¬»¼ ·²¬± 
¸±®²ó´·µ» °®±¶»½¬·±²­ «­»¼ ¬± ¿·¼ ·² ¾«®®±©·²¹ò 

mandible: ¬¸» ³±­¬ ¿²¬»®·±® ±®¿´ ¿°°»²¼¿¹»ò  ×¬ ·­ ´±½¿¬»¼ ¾»¸·²¼ ¬¸» ´¿¾®«³ ¿²¼ ·­ ³±¼·º·»¼ ·² ¿ 
ª¿®·»¬§ ±º ©¿§­ ¼»°»²¼·²¹ ±² ¬¸» º»»¼·²¹ ³±¼» ±º ¬¸» ±®¹¿²·­³ò 

medial: ­»» ß°°»²¼·¨ Þò 
mesothorax: ­»½±²¼ ¬¸±®¿½·½ ­»¹³»²¬ò 

metathorax: ¬¸·®¼ ¬¸±®¿½·½ ­»¹³»²¬ò 

morphology: ¬¸» ­¬«¼§ ±º ¬¸» º±®³ ¿²¼ º«²½¬·±² ±º ­¬®«½¬«®»­ ·² ±®¹¿²·­³­ò 

Mollusca: ¿ °¸§´«³ ±º «²­»¹³»²¬»¼ ·²ª»®¬»¾®¿¬»­ ¬¸¿¬ «­«¿´´§ ­»½®»¬»­ ¿ °®±¬»½¬·ª» ­¸»´´ò  Ì¸·­ 
¹®±«°­ ·²½´«¼»­ Ù¿­¬®±°±¼¿ ø­²¿·´­ô ´·³°»¬­÷ ¿²¼ Þ·ª¿´ª·¿ ø½´¿³­ô ³«­­»´­÷ò 

notum øplural � ²±¬¿÷: ¿ ¬»®¹·¬» ø¼±®­¿´ ­½´»®·¬»÷ ±º ¬¸» ¬¸±®¿¨ò 

nymph: ¬¸» ·³³¿¬«®» ­¬¿¹»­ ±º ²±²ó¸±´±³»¬¿¾±´±«­ ·²­»½¬­ ¾»¬©»»² ¬¸» »¹¹ ¿²¼ ¿¼«´¬ ­¬¿¹»­ò 

obligate: ®»­¬®·½¬»¼ ¬± ­°»½·º·½ ½±²¼·¬·±²­ øe.g.ô ¬¸»®³¿´ ±¾´·¹¿¬» � ®»­¬®·½¬»¼ ¬± ¿ ­°»½·º·½ ®¿²¹» ±º 
¬»³°»®¿¬«®»­÷ ±® ´·º» ¸·­¬±®§ øe.g.ô ±¾´·¹¿¬» °®»¼¿¬±® � ®»­¬®·½¬»¼ ¬± ¿ °®»¼¿¬±®§ º»»¼·²¹ ­¬®¿¬»¹§÷ò 

ocellus øplural � ±½»´´·÷: ­·³°´» »§»ò 

operculate: ¿ ´·¼ó´·µ» ½±ª»®·²¹ò 

paraproct: °´¿¬»­ ±º ¬¸» ïï ¬¸ ¿¾¼±³·²¿´ ­»¹³»²¬ ´±½¿¬»¼ ±² »·¬¸»® ­·¼» ±º ¬¸» ¿²«­ ø¿­ ·² 
ß²·­±°¬»®¿÷ò 

periphyton: ¿ º·´³ ±º ¬·²§ ¿¯«¿¬·½ ±®¹¿²·­³­ ­«½¸ ¿­ ¼·¿¬±³­ô ¾¿½¬»®·¿ô º«²¹·ô °®±¬±¦±¿ô ­³¿´´ 
·²ª»®¬»¾®¿¬»­ô »¬½òô ´·ª·²¹ ±² ¿ ª¿®·»¬§ ±º ­«¾­¬®¿¬»­ øe.g.ô ®±½µ­ô ©±±¼ô ­¿²¼ô »¬½ò÷ò 
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